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Les stomates du genre Brunfelsia (Solanaceae)
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Résume : Les differents types de stomates rencontrés dans les espéces du genre Brunfelsia sont
décrits et utilisés en vue d’établir des relations interspécifiques en relation avec la biogeographie.

Summary : The different types of stomates encountered in the species of Brunfelsia are described
and are used to establish interspecific relationships in connection with biogeography.
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Le genre Brunfelsia a été I'objet de revues récentes par PLOWMAN (1973, 1979) qui a
proposé, a partir de 1'étude d’une quarantaine d’espéces, de distinguer 3 sections : la section
Brunfelsia dont le type est B. americana L., la section Franciscea dont le type est B. unifiora
(Pohl) D. Don, la section Guianenses dont le type est B. guianensis Benth.

Ces distinctions, fondées sur des données de morphologie florale, sont en accord avec la
distribution géographique de ces espéces; la section Brunfelsia se rencontre dans les 1iles
Caraibes ; la section Guianenses prédomine dans le bassin de I’Amazone €t les Guyanes; la

section Franciscea dans les Andes, le centre et le sud du Bresil.
Dans une étude préliminaire des stomates de la famille des Solanaceae (BESSIS & Guyor,

1973, 1979) nous avions étudié I'épiderme d’'un echantillon rapporté a B. calycina = B.
pauciflora (Cham. & Schlecht.) Benth. dans lequel nous avions observé des stomates

Il)aracytiques mésogeénes tels que nous les avons decrits chez les Ombelliféres (Guyor, 1966,
971a).

En raison de I'intérét des types stomatiques que nous avions démontre dans I’étude de
certains genres, en relation avec la biogéographie (Guyor, 19715), nous avons pensc

Intéressant de réaliser une étude analogue sur le genre Brunfelsia.

MATERIEL ET TECHNIQUE

Des portions de feuilles d’échantillons d’herbier sont portées a I'ébullition quelques minutes. Des
lambeaux d’épiderme de leur face inférieure sont ensuite preleves et montes dans de I'’eau apres traitement

a I'hypochlorite de Na. Des dessins et des photographies sont alors réalises et la taille des stomates
mesuree a 'aide d'un micromeétre oculaire.

l. Assistance technique : Josette RELOT.
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DEFINITIONS

Les stomates.

Dans un premier temps les stomates observés ont été rapportés aux types stomatiques
rencontres chez les Ombelliféres et décrits sommairement dans la figure 1.

T

Fig. 1. — Les différents types de stomates sont representés schématiquement : 1, stomate anomocytique périgéne 2 !
stomate anomocytique mesopérigéne ; 3, stomate anisocytique mesopérigéne ; 4, 4', stomates bicytiques paracyt-
ques; S, 5, stomates bicytiques diacytiques: 6, stomate anisocytique mésogéne ; 6', stomate tétracytique rattachable

au type anisocytique; 7, stomate tétracytique. (Le sens de I'évolution des types stomatiques est indiqué par des
fleches).
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[l est apparu nécessaire de compléter cette figure par des types intermédiaires s’intercalént
a I'etat adulte entre les types principaux anisocytique mésopérigéne (3), paracytique mesogene
(4) et (4'), anisocytique mesogene (6) et (6"). — Fig. 2.

Les variations ne sont pas toutes indiquées sur cette ficure, car il existe encore des formes
intermeédiaires entre des types voisins. | ,

N-ayant pu realiser d’¢tudes ontogéniques il ne nous est pas possible d’établir de relations
autres que morphologiques entre ces types. | '

[l existe aussi des stomates généralement plus gros que les autres, aux cellules voisines |
souvent recloisonnees, d’aspect anomocytique, correspondant aux stomates les premiers
formes qui n’ont pas €t¢ représentés sur cette figure. ,
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Fig. 2. — Principales variations des types stomatiques rencontrées dans le genre Brunfelsia. En - - - - sont indiques les
divisions paraméristiques (PAYNE, 1979).

Les poils.

Nous avons observé plusieurs types de poils : poils sécréteurs capités, poils tecteurs courts
Ou longs unisériés. poils tecteurs unisériés ramifiés. Comme nous n'avons travaille que sur des
feuilles adultes conservées en herbier, les observations que nous avons realisées ont
obligatoirement un caractére fragmentaire et doivent étre utilisées avec prudence.

RESULTATS PHYTODERMOLOGIQUES

Nous avons rapporté dans un tableau le résumé des observations que nous avons pu
recueillir (Tableau 1).

Les types stomatiques rencontrés sont indiqués par une formule stomatique dans launl!e
un chiffre entre parenthéses indique une fréquence relativement faible pour le type considere,
une double parenthése indiquant une représentation exceptionnelle (Guyor et al., 1980).
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En ce qui concerne la taille des stomates, le chiffre indique correspond a la longueur
maximale ; le chiffre entre parentheses correspond a celle des stomates anomocytiques jouant

sans doute le role d’hydatodes.

TABLEAU 1 : Donnees phytodermologiques dans le genre Brunfelsia.

LLONGUEUR TRICHOMES
DES STOMATES ET PARTICULARITES
(um) EPIDERMIQUES

N°® D'ORDRE
(cf. carte
repartition)

ESPECES EXAMINEES FORMULE STOMATIQUE

Section Brunfelsia

1 americana L. 6, 6 38 (44) poils tecteurs et peu rami
fies
2 cestroides A. Rich. 6 32 poils glandulaires et tec
' teurs longs
3 densifolia Krug & Ur-
ban 6, (6p), ((67)) 38 (47)
4 jamaicensis (Benth.) Gri-
seb. 6, ((6p)) 38 (51) poils glandulaires
5 lactea Krug & Urban 6, 6p, 6q, ((6°, 77)) 29 (38)
6 linearis Ekman 6 45 poils glandulaires
7 macroloba Urban 6, (6p, 6q) 42 parois €paisses
8 maliformis Urban 6, (6p, 6q) 34
9 membranacea Urban 6, ((6p)) 28
10 nitida Benth. 6, ((6p, 6')) 41 poils (?) |
[1 picardae Krug & Urban 6, 6', (60, 6p, 6q), (77) 42 poils longs glandulaires
12 plicata Urban 6 36 (43) bases de poils
13 plurifolia Urban 6 47 poils gl'anc!ulalrcs
parois €paisses
14 portoricensis Krug & Ur-
ban 6 40 poils glandulaires
15 shaferi Britt. & Wils. 6 38 parois €paisses
16 splendida Urban 6 38 (49) parois €paisses
17 undulata Swartz 6, ((6p)), ((6)) 38 (51) poils glandulaires
Section Franciscea
18 australis Benth. 3a, ((4a, 4')), 60, (6p, 64,
6) 42 (47) poils glandulaires
19 bahiensis Benth. ((4a)), 60, 6p, 6q 36 poils tecteurs longs
20 sp. aff. hydrangeiformis ((4a)), 60, 6p, 6q 36 poils (?)
21 boliviana Plowman 3a, ((4a)), 6o, (6p), 6q,
(6%) 43 poils (?) -
poils longs face supérieurt
22 boliviana Plowman (60), ((6p)), 6q 40 (45)
23 bonodora (Vell.) Macbr. (4a), 6o, (6p, 6g), (6°) 35 (38) poils tecteurs courts
poils glandulaires
24 brasiliensis (Spreng.) ((4°)), 60, (6p) 38 poils ramifiés
Smith & Downs poils glandulaires
25 brasiliensis var. macroca-
Iyx (Dusén) Plowman (4a), 60, (6p, 6qg), 6 38
26 chiricaspi Plowman (4), 4a, 60, (6p) 30 (34) poils glandulaires
27 cuneifolia J. A. Schmidt (4a, 4'), 60, (6p) 36 poils tecteurs longs
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- N° D'ORDRE LONGUEUR TRICHOMES
(cf. carte ESPECES EXAMINEES FORMULE STOMATIQUE DES STOMATES ET PARTICULARITES
| repartition) (um) EPIDERMIQUES
‘28 dwyeri D’Arcy (4a), 4', 60, ((6)) 44 (51)
129 grandiflora D. Don 3a, 4a, (4'), 60, 6p, (6q) 32-35 poils glandulaires
R aff. grandifiora (4a), 60, 6p, (6q), (6)  36-38 poils (?7)
31 hydrangeiformis (Pohl) 3a, (6o, 6p), 6q, (6') 40 (47) courts, fourchus, glandu-
| Benth. laires
132 imatacana Plowman 4a, 4', (60) 45 glandulaires
- 33 latifolia (Pohl) Benth. 3a, (60), 6p, 6q 38-43 (47) glandulaires, courts four-
' chus-hydatodes
. 4 mire Monachino 3a, 4a, 4', 60, (6p, 6q) 32 glandulaires
135 sp. aff. B. mire (8050) 4a, 4', (60), (6p), (6q) 40 glandulaires et longs
. 36 obovata Benth. var. obo- |
t vata ((4a)), 60, 6p, (6q) 47 glandulaires et longs
| var. coriacea (4a), (60), 6p, (6q) 42 (57) glandulaire et longs hyda-
J. A. Schmidt todes
’37 pauciflora (Cham. &
Schlecht.) Benth. (4a), 60, (6p) 38 .
38 pilosa Plowman 4'. (4a), (60) 38 (47) poils glandulaires et longs
[39 rupestris Plowman 3a, (4a), 6o, 6p, 6 58 (67) poils glandulaires longs et
courts
40 uniflora (Pohl) D. Don (4'), 4a, 60, (6p) 47 glandulaires et tecteurs
4l bolivia sp. aff. B. uniflora
(Pohl) D. Don (60), 6p 38
5 Section Guianenses
QZ amazonica Morton 4a, (60), (6p), (6q) 42-47 glandula!res
4 burchellii Plowman ((4a)), 60, (6q) 44 (47-51) glandulaires
]“ chocoensis Plowman 3a, ((4a)), 60, (6p), (6") 38 glandulaires
45 clandestina Plowman 3a, ((4a)), 6o, 6p 35 .
j@l guianensis Benth. ((4a)), 60, (6q) 38-42 glandulaires
e martiana Plowman 3a, 4a, 60, (6p) 36

e

[. LES TYPES STOMATIQUES.

| Les divers types rencontrés appartiennent essentiellement au type anisocytique mesogene
OU a ses dérives.

MS |. Les types anisocytiques mésogénes.

lIs correspondent a des stomates entourés de 3 cellules compagnes issues d'une méme
’ cellule méristémoide.

— Le type anisocytigue mésogéne typique 6 (Fig. 3, I).

| .!l est représenté par des stomates dans lesquels la plus petite cellule compagne est en
POsItion latérale par rapport au stomate, les deux autres cellules ayant leur cloison commune

Perpendiculaire au stomate. |
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Ce type est représenté trés majoritairement chez toutes les especes de Brunfelsia des iles
Caraibes. Il est particuliérement net chez B. plicata, B. jamaicensis (Fig. 5, D; 6, F). Il n’est
qu’exceptionnellement présent chez les espéces de Brunfelsia d’ Amerique du Sud.

B, JAMAICENSIS
B. BURCHELLII B, CLANDESTINA B. GRANDIFLORA

L e——— . GG

B. LACTEA B. OBOVATA

i éiii; 4 : iéé ;i “
8. HYDRANGEIFORMIS B, SP. AFF. UNIFLORA % 2 5

(BOLIVIA) B, AMERICANA 8. PICARDAE B. RUPESTRIS i

B, CLANDESTINA

B, MARTIANA

B, AUSTRALIS B, CHOCOENSIS B, MYDRANGEIFORMIS

mésogénes a cellules paralléles 60; 3, stomates anisocytiques mésogénes a cellules en croix 6p: 4, stomales
es mesogenes

3a ou 6q: 7,
de la cellule

anisocytiques mésogénes a cellules en croix 6q, d’aspect tétracytique; S, stomates anisocytiqu
tétracytiques 6'; 6, stomates anisocytiques mésogenes tétracytiques 6’ rattachables a d'autres types
stomates anisocytiques mésopérigénes 3a (la cellule polaire ne semble pas étre issue de la division

meristémoide).

i
Fig. 3. — Stomates de Brunfelsia : 1, stomates anisocytiques mésogenes typiques 6; 2, stomates anisocytiques ‘

— Le type anisocytique mésogéne a cellules paralléles 60 (Fig. 3, 2).

Dans ce type les 3 cellules compagnes sont en position subparallele, cest-a-dire que 1

médiatrice de l'ostiole les coupe toutes les trois. Ce type n’est présent que chez 5. picardae |
parmi les espéces des iles Caraibes; mais 1l est présent chez toutes les espéces d’Amerique du
Sud, bien qu’avec une fréquence tres variable : trés majoritaire chez B. dwyeri, B. burchellii, B |
guianensis, B. clandestina, B. cuneifolia, B. bonodora, B. australis, B. grandiflora; 1l est |
abondant encore chez B. brasiliensis, B. chiricaspi, B. chocoensis, B. martiana, B. uni

aff. hydrangeiformis, B. mire, B. imatacana, B. pilosa; il est rare chez B. hydrangeiformis.
boliviana, B. latifolia, B. obovata, B. rupestris, B. sp. aff. uniflora (Bolivia).

B.
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: .
: — Les types anisocytiques mésogénes a cellules en croix 6p et 6q (Fig. 3, 3, 4).

Dans ces types, deux cellules compagnes latérales au stomate sont facilement reconnaissa-
- bles; la troisiétme est placée perpendiculairement en position polaire. Le developpement
- correspond au type paracytique trilabrate (BAHADUR et al., 1971) dans lequel la cellule polaire,
premiére cellule formée a partir de la cellule méristémoide, ne peut étre distinguée des autres

} cellules épidermiques.

|
P90 o8 G

B, BOLIVIANA B. LATIFOLIA B. GRANDIFLORA
’

B. AUSTRALIS B. UNDULATA .

B, PILOSA B, LATIFOLIA B. AMAZONICA
B, PILOSA ll

’ ; ? 50 um
| 5 ? f a éi 12 b é ¢
F B. BOLIVIANA B. NITIDA B. CHIRICASFI B. AFF, MIRE B, GRANDIFLORA
:
" Fig. 4. — Stomates de Brunfelsia : 8. stomates au caractére ambigu, mésogéne ou meésopérigene; 9a, St%{@:;s
y paracytiques 4a (le stomate de B. uniflora est encore anisocytique mesogene); 9b, stomates paracyliques < , M,

stomates anomocytiques ; le stomate de B. latifolia indique un net recloisonne}nent, parplléle au‘slomate. d une ges
cellules voisines; les cellules stomatiques elles-mémes apparaissent ornementees 11, divers arrets de d'w.nsn‘on es
cellules méristémoides ou de différenciation de cellules stomatiques: 12, stomates de types intermeédiaires ou
Incertains.

} Nous avons noté dans ce type deux variations géneralement meélees, correspondant ['une d
‘ des stomates plus courts que les cellules compagnes latérales 6p, l'autre a des sto’mates aussi
i longs 6q. Dans ce dernier cas les stomates prennent souvent I'aspect de stomates tetracytiques
! bien que leur développement soit, en fait, sans doute mesoperigene comme fians le type 3a
décrit plus bas, puisque 'une des cellules polaires est alors une cellule épldenmqtfe banale.’.La
présence de stomates 6p peut étre indiquée dans un certain nombre d'especes des iles
Caraibes : rares chez B. membranacea, B. jamaicensis, B. nitida, B. undulata, ils sont
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abondants, 6p, 6q, chez B. densifolia, B. lactea (Fig. 5, C, E; 6, B), B, maliformis, et chez B.
americana, B. picardae ou existent de nombreux stomates anisocytiques tétracytiques 6'.

De nombreuses especes d’Amérique du Sud posseédent a la fois des stomates 6p et 6q. Ils
sont abondants chez B. bahiensis, B. sp. aff. hydrangeiformis, B. boliviana, B. hydrangeiformis
(Fig. 9, B), B. latifolia, B. obovata, B. rupestris, B. sp. aff. uniflora (Bolivia) (Fig. 10, B), les
stomates 6q etant les plus représentés chez B. hydrangeiformis et B. sp. aff. uniflora (Bolivia)
dont les stomates ont souvent un aspect tétracytique.

IIs sont moins abondants chez B. bonodora, B. brasiliensis, B. chiricaspi, B. cuneifolia, B.
mire, B. sp. aff. mire, B. pauciflora, B. uniflora, B. amazonica, B. burchellii, B. chocoensis, B.
clandestina, B. guianensis, B. martiana et leur distinction est souvent difficile a établir avec le
type 60 egalement présent.

— Le type anisocytique tétracytique 6' (Fig. 3, 5, 6).

Il s'agit d’une variante rattachable au type anisocytique mésogéne : une cloison
supplementaire apparait avant la formation du stomate qui se trouve ainsi le plus souvent
entoure de 4 cellules, les deux derniéres formées, plus petites en position latérales, les deux
premieres, plus grandes en position polaire.

Ce type est clairement représenté dans quelques espéces des iles Caraibes. Il est
particulierement abondant chez B. americana, B. picardae (Fig. 5, 4 ; 6, E); il est trés rare chez
B. densifolia, B. nitida (Fig. 6, D), B. undulata.

Dans les especes d’Amerique du Sud il a été observé nettement sur I’épiderme relativement
jeune de B. rupestris (Fig. 10, D). Dans les autres espéces (B. australis, B. bonodora, B.
brasiliensis, B. chocoensis, B. grandiflora, B. hydrangeiformis) ou il a été reconnu, il peut dans

certains cas correspondre a d’autres types anisocytiques voisins 6q ou 3a par exemple (Fig. 3.
0).

2. Le type anisocytique mésopérigéne 3a.

[l peut etre considéré comme une variation du type 6o. Dans ce type 3a, le stomate, au
contact des deux derniéres cellules formées, est situé a la limite de la cellule méristémoide €t
prend donc un caractere mesoperigene (Fig. 3, 7).

Des exemples de stomates anisocytiques mésopérigénes 3a ont été souvent observés chez
B. chocoensis, B. clandestina, B. martiana (Fig. 11, C, D, F), plus rarement chez d autres
especes ou leur distinction d’avec les stomates 6q et 6’ sur les épidermes adultes est impossible
parfois : B. australis, B. boliviana, B. brasiliensis, B. grandiflora, B. hydrangeiformis, B. latifolia.
B. mire, B. rupestris, etc., ce qui explique que la formule stomatique ne les mentionne pas
toujours (Fig. 4, §).

3. Les types paracytiques.
— Le type paracytique bicytique simple 4.

[l ne parait pas etre representé dans le genre Brunfelsia.
— Les types paracytiques 4a et 4" dérivés du type anisocytique mésogéne (Fig. 4, 9).

Ces types peuvent étre considérés comme variations du type anisocytique mésogene 6o.
Comme dans ce type, les 3 cellules issues de la cellule méristémoide sont paralleles mais le

1

|
|
|
!

Y
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|
|



Fig. 5. — Stomates de Brunfelsia : A, B. americana: B, B. cestroides; C, B. densifolia; D, B. jamaicensis ; E, B. lactea;
F, B. linearis. (Le trait d’échelle représente 50 um).
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stomate est au contact des deux derniéres cellules formées qui sont en position de cellules
compagnes latérales. Lorsque la paroi séparant ces cellules rencontre en un point seulement la
premiére cloison le type 4a est réalisé (Fig. 4, 9a); lorsqu’elle rencontre en 2 points cette
premiere cloison, c’est le type 4’ qui est realise (Fig. 4, 95).

Le type 4a a déja €té décrit par PAYNE (1970) comme intermediaire entre les types
anisocytique et paracytique. HuMmBERT (1977) I'a obtenu expérimentalement a partir de
stomates anisocytiques mesogenes par traitement a la colchicine.

Il apparait clairement que les types 60 et 4a sont tres voisins et que leur distinction repose
seulement sur la position de la cellule mére du stomate sur la 2° cloison de la cellule

méristémoide. Il en résulte que ces deux types sont fréquemment associés et souvent difficiles a
distinguer I’'un de 'autre.

Aucune espeéce des iles Caraibes ne présente de stomates paracytiques. Un seul stomate a
été observé chez B. undulata; on peut le considérer comme une anomalie (Fig. 7, D). Par
contre de nombreuses espéces d’Ameérique du Sud en possedent.

Les stomates paracytiques 4’ les plus abondants s’observent mélés a des stomates 4a, chez
B. chiricaspi, B. dwyeri (Fig. 8, F), B. imatacana, B. sp. aff. mire (Fig. 9, F), B. pilosa (Fig. 10,
C), B. uniflora (Fig. 11, 7).

Les stomates du type 4a sont abondants chez B. amazonica, B. grandifiora, B. martiana, B.
mire; ils sont présents chez B. bahiensis, B. bonodora, B. brasiliensis, B. chocoensis, B.
cuneifolia, B. guianensis, B. obovata, B. rupestris mais sont rares chez B. australis, B. sp. aft.
hydrangeiformis, B. clandestina, B. latifolia, B. paucifiora.

4. Les types anomocytiques et anormaux.

En plus des types qui viennent d’étre décrits et auxquels on peut rapporter I’essentiel des
stomates des differentes especes de Brunfelsia étudiées, mention doit étre faite des premiers
stomates formés, jouant trés probablement le role d’hydatodes et qui paraissent devoir €tre
rapportés au type anomocytique périgéne, c'est-a-dire sans aucune cellule épidermique voisine
distinguable des autres, ou au type anomocytique mesopérigéne, c¢’est-a-dire avec une cellule
compagne reconnaissable (Fig. 4, 10). On note de fréguents recloisonnements dans les cellules
voisines du stomate. De tels stomates ont été rencontrés chez de nombreuses espéces des iles
Caraibes comme d’Amérique du Sud : B. amazonica, B. americana, B. boliviana, B. densifolia,
B. grandiflora, B. hydrangeiformis, B. latifolia, B. obovata, B. pilosa, B. plicata, B. portoricensis,
B. rupestris, B. uniflora, B. sp. aff. uniflora (Bolivia), B. burchellii, B. guianensis et ils existent
probablement chez d’autres espéces car la situation particuliére sur le-limbe et le faible nombre
de ces stomates les rendent parfois difficiles a observer. |

Dans de nombreux cas des recloisonnements paralléles au stomate ont pu étre remarques
dans les cellules voisines. Parfois aussi chez B. latifolia par exemple, une ornementation
particuliére peut étre notée a leur niveau, qui mériterait d’étre étudiée de fagon plus
approfondie (Fig. 4, 10).

[l faut aussi indiquer que dans de trés nombreuses espéces ont pu étre observees des
figures de stomates arrétés dans leur développement ; la cellule méristémoide a subi alors Ul
certain nombre de divisions sans qu’a leur issue se différencie une cellule mére de stomates. PC

telles figures confirment le type de développement des stomates normaux qui ne peut etre sul
sur des épidermes adultes (B. australis, B. boliviana, B. nitida, B. pilosa, B. shaferi, B. undulald

par exemple). — Fig. 4; 7, E; 8, A.

Vi
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Fig. 6. — Stomates de Brunf
; elsia : A, B. macroloba; B, B. maliformis; C, B. membr : ey
Picardae . F, B. plicata. (Le trait d’échelle représente 50 um). . e e s e
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D. B. undulata
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C, B. splendida
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B. B. shafer

-
s

B. bahiensis. (Le trait d’échelle représente 50 um).

Fig. 7. — Stomates de Brunfelsia : A, B. portoricensis
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Fig. 8. — Stomates de Brunfelsia : A, B. boliviana; B, B. bonodora ; C, B. brasiliensis; D, B. chiricaspi; E, B. cuneifolia:
K, B. dwyeri. (Le trait d'échelle représente 50 um).
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II. LA TAILLE DES STOMATES.

Les stomates anomocytiques, premiers formés sur les feuilles, présentent parfois une taille
anormalement grande, indiquée entre parenthéses sur le tableau 1. Les autres stomates sont de
taille relativement constante sur un épiderme adulte et, sur un épiderme jeune, cette taille est
atteinte rapidement, ce qui permet de I'utiliser comme critére de description.

Les variations de cette taille s’étendent de 30 um environ pour les plus petits stomates : B.
membranacea (28), B. lactea (29), B. cestroides (32), B. chiricaspi (30-34), B. mire (32); a plus
de 45 um pour les plus gros : B. imatacana (45), B. linearis (45), B. plurifolia (47), B. obovata
(47), B. rupestris (58). La plupart des espéces possedent des stomates de 35 a 40pum.

I1I. LEs TYPES DE POILS (Fig. 12).

Nous avons déja indiqué le caractére obligatoirement fragmentaire de notre €tude des
poils. Il parait cependant intéressant de fournir les indications que nous avons recueillies,
méme si elles sont incomplétes et doivent étre ’objet de recherches ultérieures, orientees sur
I'inventaire aussi complet que possible de ces formations et sur leur ontogenese.

Schématiquement on peut indiquer la présence de poils sur la face inférieure du limbe en
les classant en trois catégories : les poils tecteurs courts, les poils tecteurs longs, les poils
glandulaires. Nous avons observe :

Des poils tecteurs courts bicellulaires chez B. bonodora, B. hydrangeiformis, B. latifolia, B.
rupeslris ;

Des poils tecteurs longs, pluricellulaires, parfois ramifiés chez B. americana, B. bahiensis,
B. brasiliensis, B. cuneifolia, B. obovata, B. pilosa, B. rupestris ;

Des poils glandulaires a téte subsphérique ou allongée et a pied plus ou moins long chez :
B. cestroides, B. jamaicensis, B. linearis, B. picardae, B. plurifolia, B. portoricensis, B. undulata,
B. australis, B. bonodora, B. brasiliensis, B. chiricaspi, B. grandiflora, B. hydrangeiformis, B.
imatacana, B. latifolia, B. mire, B. aff. mire, B. obovata, B. pilosa, B. rupestris, B. uniflora, B.
amazonica, B. burchellii, B. chocoensis, B. guianensis.

DISCUSSION

[. LA VARIATION DU TYPE STOMATIQUE.

L éventail de variation du type stomatique est fonction évidente de la définition des types
de référence. L’augmentation du nombre de ces types entraine automatiquement Uuf¢
augmentation apparente de la variation. Il convient donc de veiller a ce que la multiplicite des
types ne soit pas abusive au point d’introduire une hétérogénéité stomatique artificielle 2
chaque niveau taxonomique ou ils sont pris en compte.

A chacun de ces niveaux, de I'individu, de I'espéce, du sous-genre et du genre dans le cas
de notre étude, nous devons donc étudier la variation des types stomatiques.

R —— . A —— _— — _
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mire; F, B. aff. mire. (Le trait d’échelle représente 50 pm).
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Fig. 10. — Stomates de Brunfelsia : A, B. obovata (var. obovata); B, B. paucifiora; C, B. pilosa; D, B. rupestris ; Es B
uniflora ; F, B. aff. uniflora, Steinbach 8345. (Le trait d’échelle représente 50 um).
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Fig. 11. — sto
- stomates de Brunfelsia : A, B. amazonica; | 25 .
Suianensis , ¥, B. martiana. (Le trait d'échelle reponrmenl?a ’ :’Sg .pmb';fc*dm URE: ehrasts D B ploneions. . 5.
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1. A Péchelle de Vindividu (de la feuille ou de I'échantillon foliaire).

Les différents types de stomates que nous utilisons dans nos descriptions sont definis non
seulement pour tenter de préciser au maximum les caractéres distinctifs de chaque epiderme,
mais surtout pour tenter d’établir des critéres de ressemblance entre ces différents epidermes.

Dans cette définition deux écueils sont a éviter : le premier qui consiste a multiplier les
types et qui risque d’aboutir 4 une hétérogénéité abusive ; le second qui, au contraire, réeduit le
nombre des types de référence jusqu’a ne plus permettre aucune distinction.

La référence aux types utilisés pour la famille des Ombelliféres est ici insuffisamment
précise, puisqu’elle ne permet pas de reconnaitre le type paracytique 4a, intermédiaire entre le
type anisocytique mésogeéne 6 et le type paracytique 4’ défini antérieurement, deja reconnu par
PAYNE (1970). Il faut donc la compléter et il parait intéressant aussi de distinguer les types
anisocytiques mésogénes a deux petites cellules paralleles au stomate, comprenant €n plus du
type 6q, « paracytique trilabrate », déja défini par BAHADUR et al. (1971), les types 60 a cellules
paralleles et 6p a cellules en croix.

Entre tous ces types existent d’ailleurs diverses formes intermédiaires dont la reconnais-
sance confirme la validité des séries morphologiques proposées, mais qu'il est dans le cas de
Brunfelsia superflu de considerer.

A titre d’exemples peuvent étre indiqués des stomates anisocytiques mesogenes atypiques,
intermédiaires entre les types 60 et 4’ (Fig. 4, 12a), rencontrés notamment chez B. bahiensis, B.
chiricaspi, B. cuneifolia, B. grandifiora, B. uniflora; des stomates paracytiques MESOZEnes
comparables a des stomates anysocytiques complexes 6" (Fig. 4, 12b) rencontres chez B. alt.
mire : des stomates d’aspect tétracytique rattachables sans doute aux types 60 ou 6q rencontres
notamment chez B. grandiflora, B. hydrangeiformis, B. pauciflora (Fig. 4, 12¢).

Avec les types principaux que nous avons retenus, il apparait alors possible d’établir des
formules stomatiques qui mettent en évidence l'essentiel des caracteres de chacun des
échantillons et permettent de retrouver les mémes données sur plusieurs prélevements

épidermiques du méme echantillon.

2. A léchelle de Pespece.

L’exploitation des nouveaux types que nous avons definis ne concerne pratiquement pas
les Brunfelsia des iles Caraibes dont la formule stomatique est trés homogene €t se réduit a 6
sauf pour B. americana 6, 6', B. picardae 6, (60, 6p, 6q), 6', (77), et dans une moindre mesure 5.
densifolia 6, (6p), ((6")), B. lactea 6, 6p, 6q, ((6', 77)), B. maliformis 6, (6p, 6q), B. zzndulqta 6,
(6p), ((6")). Dans le cas de ces espéces caraibes d’autres caracteres tels que le revétement Cireul
(B. shaferi) (Fig. 7, B), les parois épaisses (B. plurifolia), les stomates enfoncés (B. splendida)
(Fig. 7, C) peuvent étre utilisés sur le plan taxonomique.

L'utilisation des nouveaux types apparait au contraire efficace pour distinguer les
différents échantillons foliaires des espéces d’Amérique du Sud. En géneral ces échantillons qﬂl

pu étre regroupés de fagon conforme a la détermination proposée par PLOWMAN, ‘
qu'a I'échelle des différents échantillons d’'une méme espece la variation stomatique €tait |

comparable.
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Quelques cas remarquables doivent étre notes. Les échantillons de B. uniflora originaires
~ du Brésil possédent comme formule stomatique 4a, (4'), 60, (6p) alors que les echantillons de
"~ B. uniflora originaires des Andes de Bolivie et indiqués ici B. sp. aff. uniflora (Bolivia)
possédent comme formule stomatique (60), 6q et apparaissent bien distincts par 'absence de
stomates paracytiques, ce qui entraine la nécessite d’etablir une espece nouvelle.

L’espéce B. imatacana dont la formule stomatique est 4a, 4’, (60) merite bien d’etre
distinguée de B. pauciflora de formule stomatique ((4a)), 60, (6p), comme PLOWMAN la
proposé (1981); de méme B. boliviana de formule stomatique ((4a)), 60, (6p), 69, (6') peut etre

distinguée de B. cuneifolia de formule stomatique (4a, 4°), 60, (6p).
Inversement, des espéces distinctes peuvent avoir des formules stomatiques treés voisines

qui ne permettent pas de les distinguer sur le plan des seules données de la phytodermologie.
C’est ainsi que pour les Brunfelsia des iles Caraibes, B. jamaicensis, B. plicata, B. undulata
apparaissent trés proches, et pour les Brunfelsia de I’Amérique du sud B. burchellii et B.

guianensis.
Ces ressemblances dans les formules stomatiques sont en accord avec des rapprochements

)
!
i{
l
f
i
H établis sur d’autres critéres (PLOWMAN, 1981).
Iv
)
4
i
a

3. A Péchelle du genre.

Une fois reconnues les différentes espéces par leur formule stomatique, 1l est possible de

tenter des regroupements associant les formules les plus proches.
Ainsi, comme il a été déja dit, les espéces des iles Caraibes meritent d’étre toutes

regroupées en raison de la prédominance du type anisocytique mésogene typique 6. On
retrouve donc a leur niveau la justification de la section Brunfelsia dont B. americana est le
type (PLowMAN, 1979). La phytodermologie a elle seule permet de définir cette section.

Au contraire, au sein des espéces d’Amérique du sud les deux sections Guianenses et
Franciscea ne peuvent étre immédiatement definies par référence aux seuls types stomatiques :
il peut étre en effet remarqué "omniprésence des types 60 et 6p indicatrice d’une certaine
~  homogénéité du groupe.

| Il est possible néanmoins de regrouper les espéces a stomates paracytiques 4a et 4
, abondants en deux groupes aux stomates de tailles différentes : les especes a stomates moyens
ou grands : B. uniflora, B. pilosa, B. dwyeri, B. imatacana, B. sp. aff. mire; et celles a petits

- stomates : B. grandiflora, B. mire, B. chiricaspi.
. En ce qui concerne les espéces a stomates anisocytiques a cellules en croix, 6p et 6q,
o lutilisation de la morphologie des trichomes permettrait de rapprocher des especes sans poils
i ou a poils glandulaires seuls : B. boliviana, B. sp. aff. uniflora (Bolivia), B. sp. aff.
hydrangeiformis, des espéces a poils tecteurs courts et a poils glandulaires : B. hydrangeiformis,
B. latifolia, B. bonodora, des espéces a poils tecteurs longs, parfois ramifiés, a poils tecteurs
courts et a poils glandulaires : B. brasiliensis, B. obovata, B. rupestris. A coté de ces dernieres
espéces pourraient étre placées des espéces possédant des poils tecteurs longs et des stomates
anisocytiques a cellules en croix et a cellules paralicles 60 accompagneés de quelques stomates
paracytiques : B. bahiensis, B. cuneifolia, B. australis. Un autre groupe rassemble des especes a
poils glandulaires et des stomates de type anisocytique a cellules paralléles 60 : B. paucifiora,
B. guianensis, B. burchellii. Un dernier groupe a formule stomatique plus diversifiée ne possede

que des poils glandulaires ou méme aucun poil : B. chocoensis, B. clandestina, B. martiana.
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Y 7~ f 4 8

B. NYCTAGINOIDES
B. BONODORA

YK

B, IMATACANA
-~
B, LATIFOLIA (i§§;>

B. RUPESTRIS B, AMERICANA B. BRASILIENSIS B, AMAZONICA B, CHOCOENSIS B, AFF, MIRE

Fig. 12. — Prir}cipaux types de poils observés dans le genre Brunfelsia : poils tecteurs courts; poils tecteurs longs
simples ; poils tecteurs ramifiés ; poils glandulaires.

Il est evidemment possible de remarquer que les deux derniers groupes correspondent
presque a la section Guianenses. On peut y rattacher B. amazonica dont I’éloignement n'est
peut etre pas justifié puisque sa formule stomatique est proche de B. martiana. De fagon
parallele B. paucifiora qui peut étre rapproché de B. cuneifolia ou de B. australis peut étre
rattache a la section Franciscea. On peut donc conclure que la phytodermologie ne s oppos¢
pas a la subdivision en sections (Franciscea et Guianenses) bien qu’a elle seule elle ne permette
pas de I’etablir clairement. .

De fagon genérale les rapprochements ou les éloignements suggérés par la phytodermolo-
gie doivent étre confirmés par I’étude d’autres caractéres avant d’étre retenus pour établir des
relations systématiques.

II. TYPES STOMATIQUES ET BIOGEOGRAPHIE DU GENRE BRUNFELSIA.

Parmi ces autres caractéres les données de la biogéographie du genre Brunfelsia
(PLOWMAN, 1979, 1981) peuvent étre prises en considération.

Le genre Brunfelsia comporte trois sections, Brunfelsia, Franciscea, Guianenses définies par
les caracteres de la fleur et du fruit. La section Brunfelsia est représentée dans les iles Caraibes.
la section Guianenses dans le nord de I'’Amérique du Sud. la section Franciscea dans les Andes,
le centre et le sud du Brésil. .

Nous retiendrons cette division en sections pour tenter d’analyser la répartition

geographique des espéces en relation avec leurs caractéres phytodermologiques.
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. Les especes des iles Caraibes (Fig. 13).

Les especes qui représentent la section Brunfelsia sont remarquablement homogenes par
leur formule stomatique, dont le type majoritaire est le type anisocytique mesogene typique 6.

La présence de nombreux stomates anisocytiques tétracytiques 6" merite d’étre notée chez
| B. americana des Petites Antilles, de Porto Rico et d’Hispaniola.

n
>
489121617

PR 113, — Distribution géographique des espéces de Brunfelsia étudices. Les numeros renvoient au Tableau |.

Un caractére voisin s’observe chez B. picardae, plante rare du sud-ouest d’Haiti. Chez B.
densifolia et B. lactea de Porto Rico s’observent parfois, 4 coté des stomates anisocytiques
lypiques 6, des stomates anisocytiques a cellules en croix. B. portoricensis, autre espece de
Porto Rico, posséde des stomates typiques 6. A la Jamaique, trois especes (B. jamaicensis, B.
Plicata, B. undulata) sont extrémement voisines par leurs caractéres épidermiques et leurs
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stomates typiquement anisocytiques. B. maliformis et B. membranacea se distinguent par la
petite taille de leurs stomates parfois du type anisocytique en croix 6p ou 6q. B. splendida est
trés particulier non par son type stomatique, mais par sa cuticule epaisse et ses stomates
enfoncés. A Cuba, toutes les espéces sont a stomates anisocytiques typiques 6, B. nitida
presente, seul, quelques rares stomates anisocytiques tétracytiques 6'; B. cestroides se
caractérise par deux sortes de poils; chez B. macroloba, B. shaferi, B. plurifolia, I’épiderme
apparait cireux, avec une epaisse cuticule et les stomates enfonces sont difficiles a observer.

La variation des types stomatiques se réduit donc, chez les espéces des iles Caraibes, a la
presence, a cote du type anisocytique meésogene typique 6, de stomates voisins de ce type,
essentiellement chez B. americana et B. picardae. B. americana répandu dans les Basses Antilles
de Sainte-Lucie a la République Dominicaine, mais pas a Haiti, est la moins spécialisee de la
section Brunfelsia sur le plan morphologique (PLOwWMAN, 1979). Sa formule stomatique mixte
6, 6’ indiquerait un caractére primitif par rapport a la formule plus réduite 6 des autres
membres de la section. B. picardae n’existe qu'au sud-ouest d’Haiti et apparait bien distincte
des autres especes caraibes (Communication personnelle de PLOWMAN).

Quant aux variations portant sur I’épaisseur de la cuticule épidermique et I'enfoncement
des stomates observés chez B. portoricensis et surtout chez B. splendida, B. macroloba, B
plurifolia, B. shaferi, elles correspondent sans doute a des caractéres en relation avec [’écologie
de ces plantes.

En ce qui concerne B. nyctaginoides Standl., du Guatemala et du sud du Mexique,
PLOWMAN (1973) I'a exclu du genre Brunfelsia. La formule stomatique de cette espéce (60), 64
(6), 6', la taille de ses stomates 48 (53)um, ses poils glandulaires courts, ses hydatodes
anomocytiques et ses poils tecteurs pluricellulaires rappellent des caractéres décrits chez B.
boliviana ou chez B. obovata par exemple. Ses caractéres phytodermologiques ne permettent
pas de la rattacher a la section Brunfelsia mais ils ne permettent pas non plus, a €ux seuls, de
I"'exclure du genre Brunfelsia.

2. Les espéces de I’Ameérique du Sud (Fig. 13).

Aucune de ces espéces ne posséde une formule stomatique comparable a celles des especes
des iles Caraibes.

Dans la section Guianenses, localisée au Bassin de I'Amazone, pour la plupart des especes
la variaton stomatique est relativement faible et permet de confirmer les rapprochements entre
B. burchellii et B. guianensis proposés PLOWMAN (1981) ; ces deux espéces possédent surtoul des
stomates de type 60, des cellules épidermiques aux parois minces et des poils glanduleux.

B. clandestina, de Bahia, est dépourvu de poils et posséde une formule stomatique simple
(la plus primitive ?) ce qui le distingue bien de B. uniflora 4 stomates paracytiques, présent dans
la méme région. B. clandestina serait plutdt a rapprocher de B. chocoensis du nord-ouest de la
Colombie, mais la ressemblance est peut étre due a I'épaisseur des parois des cellules
epidermiques et peut correspondre a une conséquence écologique.

B. martiana et B. amazonica, du Bassin de I'’Amazone, se distinguent par des stomai®
paracytiques 4a plus nombreux. |

Dans la section Franciscea la variation stomatique est plus grande en raison nov
seulement des stomates paracytiques qui peuvent étre majoritaires, mais aussi par la presence
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majoritaire parfois de certains stomates dérivés du type anisocytique mesogene ; c'est d’ailleurs
en raison de ces stomates que nous avons eté conduit a preciser de nouveaux types 6o, 6p, 6q
pour réaliser I’analyse de cette section.

B. dwyeri, du Panama central, possede de grands stomates anisocytiques a cellules
paralléles 60 et des stomates paracytiques 4a et 4'. Il semble trés évolue puisque de tels
stomates se retrouvent dans des espéces trés €loignées geographiquement, telles que B. unifiora,
B. pilosa, B. imatacana, B. sp. aff. mire. L’observation récente d’un eéchantillon de Brunsfelsia
macrocarpa de la cote nord-ouest de I’Equateur nous a montré des caractéres stomatiques tres
proches de ceux de Brunfelsia dwyeri.

Dans les Andes, B. grandiflora, B. chiricaspi et B. mire sont relativement proches par leurs
petits stomates anisocytiques a cellules paralléles 60 et paracytiques 4a et 4°. Les poils
permettent de rapprocher encore plus B. chiricaspi et B. mire. Chez B. grandiflora le grand
nombre de types stomatiques présenterait un caractére primitif et plusieurs sous-especes
pourraient étre confirmées : B. grandiflora subsp. schultesii qui s'etend du Venezuela a la
Bolivie et a I’est de ’Amazonie et qui serait proche de B. chiricaspi et B. mire; B. grandifiora
subsp. grandifiora du Pérou et de 'Equateur, qui serait plus proche de B. boliviana et de B. sp.
aff. uniflora (Bolivia) des Andes de Bolivie chez lesquels les stomates paracytiques sont tres
rares ou sont absents.

B. bonodora, B. latifolia, B. hydrangeiformis, du sud-est du Bresil, sont tres proches
puisqu'ils possédent tous trois des poils tecteurs courts et pointus, des stomates anisocytiques
divers 60, 6p, 6q. Ils sont accompagnés de rares paracytiques chez B. bonodora: chez B.

hydrangeiformis les stomates sont plus homogeénes, surtout du type anisocytique en croix 6q.
Ces trois espéces localisées dans une aire relativement restreinte presentent des parentes deja

remarquees par PLOwMAN (1979).
Cependant nous ne pouvons rapprocher par leurs stomates B. hydrangeiformis de B. mire

comme le propose cet auteur '. |
B. brasiliensis, B. obovata et B. rupestris sont trois espéces des Montagnes de Minas

Gerais. Elles sont apparentées par leurs stomates et par leurs longs poils tecteurs pluricellulai-
res, ramifiés chez B. brasiliensis. La trés grande taille des stomates de B. obovata €t surtout de
B. rupestris, espéces trés localisées a des altitudes superieures, est en accord avec la proposi.tion
de PLowMAN (1979) de les faire dériver de B. brasiliensis. Leur grande diversite stomatique

correspond sans doute a un caractere primitif. .
B. bahiensis et B. sp. aff. hydrangeiformis de Bahia possedent des formules stomatiques

voisines des précédentes mais des stomates plus petits. .

Dans le sud du Brésil sont réparties, dans des aires qui se recouvrent, un certain nombx:e
d’espéces aux formules stomatiques intéressantes : B. australis assez voisin de 5. bahiensis mais
dux stomates plus grands; B. cuneifolia, aux longs poils tecteurs. Ces trois especes et surtout B.
cuneifolia possédent des stomates paracytiques nets, moins abondants cependant que chez B.
pilosa.

B. uniflora largement réparti dans I'est du Brésil est tres distinct de I'espece décriFe dans les
Andes de Bolivie. Ses stomates sont en effet souvent paracytiques 4a et 4. Ce caractere permet
de rapprocher B. uniflora de B. pilosa (du sud-est du Bresil) ainsi que de B. aff. mire (de

l. De nouveaux spécimens récoltés dans le sud de I'’Amazonie présentent des caracteres intermeédiaires et
‘onstituent un complexe difficile non encore ¢lucide (communication personnelle de T. PLOWMAN).
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I’'embouchure de ’Amazone) et de B. imatacana (du Venezuela) aux stomates du méme type

mais de plus grande taille.

On trouverait donc du sud au nord de la Cote atlantique des espéces a stomates
paracytiques. La derniere espéce B. imatacana apparait bien distincte sur le plan phytodermo-
logique de B. paucifiora du sud-est du Brésil, en accord avec les travaux de PLowMAN (1981).
En effet, B. pauciflora possede surtout de petits stomates du type anisocytique a cellules
paralléles 60 ou en croix 6p, accompagnés de rares stomates paracytiques ; caracteres qui ont
ete observes chez B. guianensis et B. burchellii du Bassin de I’Amazone.

En résume, le genre Brunfelsia s’étend dans les iles Caraibes et dans le nord de I’Amerique
du Sud dans des regions au climat équatorial occupées par la forét ombrophile.

L’étude des variations des stomates permet d’isoler nettement les espéces des iles
Caraibes ; elle permet de reconnaitre parmi les especes d’Amérique du Sud un vaste groupe
d’espéces aux caractéres peu tranchés renfermant des espéces du Bassin de I’Amazone, de la
bordure orientale des Andes, du sud-est du Brésil a partir desquelles se seraient diversifices des
especes plus distinctes, situées a la périphérie de I'aire de répartition : Panama, Bolivar, Belem
do Para, est, sud-est du Bresil, nord de I’Argentine, Paraguay.

CONCLUSION

L’¢tude phytodermologique du genre Brunfelsia associée aux données biogéographiques
apporte des informations complémentaires sur les différentes lignées que I’on peut reconnaitre
dans son eévolution.

L’homogéneité de la section Brunfelsia localisée dans les iles Caraibes est nettement
confirmee ainsi que sa nette séparation des espéces d’Amérique du Sud et de B. nyctaginoidgs
de I’Amérique centrale. Il s’agit donc d’un groupe bien distinct isolé sans doute depuis
longtemps des autres représentants du genre. Son aire de répartition peut étre rattachee
I’Amérique du Sud par les Petites Antilles ou se trouve exclusivement représentée B. americand
et peut-etre aussi par Hispaniola ou se trouvent B. picardae et B. americana.

La section Guianenses du Bassin de I’Amazone, de la cote pacifique de la Colombie a l’FSt
du Brésil, ne peut étre aussi nettement isolée des autres espéces sud-américaines rassemblees
dans la section Franciscea. Cette derniére section n’est pas homogeéne.

Sa large répartition dans les Andes correspond a un petit nombre d’especes PeU
diversifices. Au contraire dans le sud-est du Brésil se trouve un grand nombre d’especes sur unc
aire reduite (Serra do Mar) parmi lesquelles certaines sont plus diversifiées. ‘

Les caractéres phytodermologiques des espéces de ces deux centres sont distincts et ¢ €st
I'aire de dispersion du sud-est du Brésil que peuvent étre rattachées les espéces du sud et du
nord du Bresil (Fig. 14).

Entre ces deux aires de dispersion de la section Franciscea et I'aire de dispersion d? 12
section Guianenses peuvent étre observées des espéces aux caractéres voisins : B. chocoensts el
B. grandiflora au nord des Andes, B. burchellii et B. bonodora dans 1’est du Breésil.
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Fig. 14. — Schéma de la distribution des sections Guianenses (G,, G;) et Franciscea (F, et F;). Les cercles
correspondent a des espéces aux stomates paracytiques majoritaires.
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LISTE DES ECHANTILLONS ETUDIES
(En I'absence d’indication, il s’agit d’une récolte de Plowman et al.)

sect. BRUNFELSIA
B. bonodora Vell. (Macbr.) : Riedel I8 (NY)

B. americana L. : 3370 B. brasiliensis (S : - Plowman 2786
. . . preng.) Smith & Downs : Plowman

B. cesiroides A. Rich. : Ekman 15294 (S) B. brasiliensis (Sprengg.) Smith & Downs. var. macrocalyx
B. densifolia Krug & Urban : 3365 (Dusén) Plowman : 2906 (GH)
B. R v (Benth.) (:"vnseb. + 3361 B. chiricaspi Plowman : 2080, Lugo 3476 (GH)
B. lactea Krug & Urban: 3385 B. cuneifolia Schmidt : Smith & Klein 13044
B. linearis Ekman : Ekman 3385 (S) B. dwyeri D’Arcy : 3160
B. macroloba Urban : Ekman 16258 (S) B. grandiflora D. Don subsp. schultesii Plowman : 4220
B. maliformis Urban : 3391 B. sp. aff. grandifiora D. Don : Schunke Vigo 5752 (F)
B. membranacea Urban : Harris 8929 (UCWI) B. hydrangeiformis (Pohl) Benth. : Saint-Hilaire A 555 (A)
B. nitida Benth. : 3380 B. imatacana Plowman : Plowman 1918 (F), 1sotype
et iy S PRI o) B. latifolia (Pohl) Benth. : 3353

. plicata Urban : B : ) 7 (K). Colombia, Gorgona
B. plurifolia Urban : Ekman 9885 (S), holotype e EPOPAL L T S04 AN
B. portoricensis Krug & Urban : Vivaldi 515 (GH) B. mire M ek
B. shaferi Britt. & Wils. : Ekman 3100 (S) e i N g
B. splendida Urban : Harris 10977 (UCWI) B. obovata Benth. var. obovata : Handro 984 (SP)
B. unaulata Swartz : 3350 B. obovata Benth. var. coriacea J. A. Schmidt : 9660

B. paucifiora (Cham. & Schlecht.) Benth. : 2739
B. pilosa Plowman : 2963

sect. FRANCISCEA
B. australis Benth, : 2738

B. bahiensis Benth. - Blanchet 1509 (F) B, rupestris Plowman : Irwin et al. 22077 (F) . s
B. sp. aff. hydrangeiformis (Pohl) Benth. : da Vinha & 8- uniflora (Pohl) D. Don : Mexia 5182 (A), Brazil, Min
Santos 93 (F) Gerais

B. boliviana Plowman : Krapovickas & Schinini 31476 (F),  B. sp. aff. uniflora (Pohl) D. Don : Steinbach 8345 (A).
Weddell 3621 Bolivia, Santa Cruz
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B. guianensis Benth. : da Silva 336 (GH)

sect. (GUIANENSES B. martiana Plowman : 9540 (F)

B. amazonica Morton : Prance et al. 3880 (GH)
B. burchellii Plowman : Burchell 8527 (P) BRUNFELSIA

B. chocoensis Plowman : Bristan 566 (ECN) 3 e .
B. clandestina Plowman : 10066 (F) B. nyctaginoides Standley : Breedlove 24368 (F)



